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REQUISITOS (Disciplinas pré ou cé-requisitos, n. de créditos, outros):

OBJETIVOS DA DISCIPLINA (Ao final do curso o aluno serd capaz de:)

Desenvolver e aplicar modelos matemadticos para crescimento de microrganismos e formacao de produtos
em unidades de processos bioquimicos.

Simular o comportamento estaciondrio e dindmico de operagdes industriais.

Estimar pardmetros de modelos matematicos nao-lineares.

EMENTA DO PROGRAMA

Introdugdo a modelagem de processos bioquimicos. Balangos diferenciais. Balancos estaciondrios e dindmicos.
Modelos concentrados e distribuidos. Modelos de tanques de biorreacdo em estado estaciondrio. Modelos de
tanques de biorreacdo ndo estaciondrios. Modelos de biorreatores tubulares de reacdo em meio pseudo-
homogéneo. Modelos de biorreatores tubulares empacotados com particulas finitas. Modelos estacionérios e
dindmicos a pardmetros distribuidos. Técnicas de otimizagdo aplicadas a bioprocessos para estimativa de
parametros do modelo.
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DESCRICAO DO PROGRAMA:

1- Conceitos basicos de modelagem e simulagdo.
1.1-  Tipos de modelos: Dindmico e Estaciondrio, Deterministico e Estocdstico, Linear e Nao
Linear, Concentrados e Distribuidos.

2- Formula¢ao de Modelos Matematicos de Processos Bioquimicos
2.1- Classificagdao dos modelos mateméticos
2.1.1- Modelos fenomenoldgicos estruturados e nao-estruturados
2.1.2- Modelos empiricos.

3- Aplicagdo de métodos numéricos na resolucdo de modelos fenomenoldgicos:
3.1- Modelos de tanques de biorreacdo em estado estaciondrio.
3.2- Modelos de tanques de biorreagdo ndo estaciondrios
3.3- Modelos de biorreatores tubulares de reagdo em meio pseudo-homogéneo.
3.4- Modelos de biorreatores tubulares empacotados com particulas finitas.
3.5- Modelos estaciondrios e dindmicos a parametros distribuidos.
3.6- Simulacao de processos bioquimicos: Estudo de casos

4- Técnicas de Otimizagdo Aplicadas a Bioprocessos
4.1- Estimativa de Parametros de Modelos Nao-Lineares.
4.2- Conceitos Bésicos de Otimizagdo
4.2.1- Funcoes Concavas e Convexas
4.2.2- Matriz Hessiana
4.2.3- Programagao Quadrética Sucessiva
4.2.4- Método de Newton
4.2.5- Método do Gradiente
4.2.7- Método de Marquardt
4.3- Estudo de Casos




