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OBJETIVOS DA DISCIPLINA (Ao final do curso o aluno será capaz de:) 
 
 
• Desenvolver e aplicar modelos matemáticos para crescimento de microrganismos e formação de produtos 

em unidades de processos bioquímicos. 
• Simular o comportamento estacionário e dinâmico de operações industriais. 
• Estimar parâmetros de modelos matemáticos não-lineares. 

 
 
EMENTA DO PROGRAMA 
 
Introdução à modelagem de processos bioquímicos. Balanços diferenciais. Balanços estacionários e dinâmicos. 
Modelos concentrados e distribuídos. Modelos de tanques de biorreação em estado estacionário. Modelos de 
tanques de biorreação não estacionários. Modelos de biorreatores tubulares de reação em meio pseudo-
homogêneo. Modelos de biorreatores tubulares empacotados com partículas finitas. Modelos estacionários e 
dinâmicos a parâmetros distribuídos. Técnicas de otimização aplicadas a bioprocessos para estimativa de 
parâmetros do modelo. 
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DESCRIÇÃO DO PROGRAMA: 
 
1- Conceitos básicos de modelagem e simulação. 

1.1- Tipos de modelos: Dinâmico e Estacionário, Determinístico e Estocástico, Linear e Não 
Linear,  Concentrados e Distribuídos. 

 
2- Formulação de Modelos Matemáticos de Processos Bioquímicos 
    2.1- Classificação dos modelos matemáticos 
           2.1.1-  Modelos fenomenológicos estruturados e não-estruturados 

2.1.2- Modelos empíricos. 
 
3- Aplicação de métodos numéricos na resolução de modelos fenomenológicos: 
    3.1- Modelos de tanques de biorreação em estado estacionário. 
    3.2- Modelos de tanques de biorreação não estacionários 
    3.3- Modelos de biorreatores tubulares de reação em meio pseudo-homogêneo. 
    3.4- Modelos de biorreatores tubulares empacotados com partículas finitas. 
    3.5- Modelos estacionários e dinâmicos a parâmetros distribuídos. 
    3.6- Simulação de processos bioquímicos: Estudo de casos 
 
4- Técnicas de Otimização Aplicadas a Bioprocessos 
    4.1- Estimativa de Parâmetros de Modelos Não-Lineares. 
    4.2- Conceitos Básicos de Otimização 
           4.2.1- Funções Côncavas e Convexas 
           4.2.2- Matriz Hessiana 
           4.2.3- Programação Quadrática Sucessiva 
           4.2.4- Método de Newton 
           4.2.5- Método do Gradiente 
           4.2.7- Método de Marquardt 
    4.3- Estudo de Casos 
 

 


