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REQUISITOS (Disciplinas pré ou co-requisitos, n. de créditos, outros):

OBJETIVOS DA DISCIPLINA (Ao final do curso o aluno serd capaz de:)

Resolver equagdes diferenciais ordindrias e equacdes diferenciais parciais aplicadas a
problemas de diversas dreas da Engenharia Quimica.

EMENTA DO PROGRAMA:

Espacos vetoriais. Sistema de equacdes diferenciais ordindrias. Matrizes de transicao.
Funcdes matriciais. Equagdes diferenciais ordindrias de coeficientes varidveis. Solu¢des em
série de fungdes ortogonais. Problemas de Sturm-Liouville. Equacdes diferenciais parciais.
Solugdo por separacdo de varidveis, superposi¢do e similaridade. Transformadas integrais:
Fourier e Laplace.
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DESCRICAO DO PROGRAMA: Teérico
e Revisdo de equacdes diferenciais ordindrias de 1a ordem

)

@)
@)

Métodos de Solucao:

= Equagdes separdveis;

= Equagdes homogéneas;

= Equagdes diferenciais exatas;

= Fatores integrantes;

= Equagdes especiais de 1a ordem:;
Problema de valor inicial - Teorema da existéncia e unicidade de solucdes;
Trajetorias ortogonais.

e Equacdes lineares de 2a ordem
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Teorema fundamental da existéncia e unicidade:
» Familia de solucdes
*  Wronskiano
=  Solugdes fundamentais.
Equag¢des homogéneas com coeficientes constantes — Equacao caracteristica;
Equagdes nao homogéneas:
= M¢étodo dos coeficientes indeterminados;
=  Método de variagdo de parametros;
= Equacdo de Euler-Cauchy;
Solugdes por séries de poténcias:
= Revisao de séries de poténcias;
» Funcdes analiticas;
= Teorema de Frobenius;
Solugdo por série de poté€ncias em torno de pontos ordindrios;
Solugdo por série de poté€ncias em torno de pontos singulares;
Aplicacoes - Funcdes de Bessel, fungdes de Neumann e fungdes de Hankel,
Equacao de Bessel modificada.

¢ Sistemas de equagdes diferenciais ordindrias de 1a ordem

©)

Revisdo de dlgebra linear: espagos vetoriais, vetores linearmente independentes,
bases, dimensio, valores caracteristicos, vetores caracteristicos;
Reducdo de uma equagdo diferencial linear de ordem m em um sistema de m
equagoes diferenciais lineares de primeira ordem:;
Aplicacdoes da éalgebra linear as equagdes diferenciais ordindrias - Espaco de
solucgdes;
Conceitos fundamentais na resolucao de sistemas de EDOs:

= Solugdes matrizes fundamentais;

» Funcdes matriciais;
Sistemas lineares homogéneos com coeficientes constantes;
Métodos dos valores caracteristicos:

= Valores caracteristicos reais e distintos;

= Valores caracteristicos reais e iguais;

= Valores caracteristicos complexos;




DESCRICAO DO PROGRAMA (Continug#o):

¢ A Transformada de Laplace

)

Fundamentos
* O método geral;
= A transformada de func¢des especiais;
= A expansdo de Heaviside;
» Propriedades da transformada de Laplace;
= A transformada de Laplace de funcdes periddicas;
»  Solucdo de equagdes diferenciais por transformada de Laplace;

e Problemas de valores de contorno e teoria de Sturm-Liouville
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Problemas de valores de contorno lineares homogéneos;
Fundamentos gerais:

= Valores e func¢des caracteristicos;

» Identidade de Lagrange
Problema de Sturm-Liouville;
Problemas de valores de contorno ndo homogéneos;
Problemas de Sturm-Liouville singulares;

e Equacdes diferenciais parciais (EDPs)- conceitos bésicos
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Introducao;
EDPs de 1a ordem quasi-linear;
Solugdo geral.
Equagdes diferenciais parciais quasi-lineares a duas varidveis independentes
Caracteristica e classificagdo de EDPs;
Resolu¢dao de EDPs:
=  M¢étodo de similaridade;
= Separacdo de varidveis
» Transformada de Laplace;
* Dicas de solugao;

e Separagdo de varidveis e séries de Fourier
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O método da separacdo de varidveis;
Séries de Fourier;

Formulas de Euler-Fourier;

O teorema de Fourier;

Forma complexa da série de Fourier.
Aplicacdes;

e Equacdes diferenciais parciais — a equacao da onda
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Introducao

Solu¢do de D’ Alembert;

Funcdes pares, impares e periddicas;
A corda finita.




DESCRICAO DO PROGRAMA (Continug#o):

e Equacdes diferenciais parciais — equacao da difusao
o Condugido do calor: barra com extremidades mantidas a 0° C;
o Conducao do calor: barra sujeita a outras condi¢des laterais.
o Equacao da difusao bidimensional estaciondria (equacdo de Laplace)

e Resolvendo EDPs
o Separagdo de Varidveis:
» Homogeneizacdo de condicdes de contorno;
= Generalizagcdo dos problemas de valores e funcdes caracteristicas;
o Fungdes caracteristicas encontradas em problemas da Engenharia
Quimica:
» Geometria plana;
=  Geometria cilindrica;
* Geometria esférica

e Aplicacoes
o EDPs homogéneas;
o EDPs nao homogéneas;




