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REQUISITOS (Disciplinas pré ou co-requisitos, n. de créditos, outros):

OBJETIVOS DA DISCIPLINA (Ao final do curso o aluno serd capaz de:)
Aplicar, de maneira integrada, os fundamentos de transferéncia de quantidade de movimento, de
energia e de massa, em situagdes tipicas da Engenharia Quimica.

EMENTA DO PROGRAMA:
Propriedades de Transporte. Perfis de velocidade, de temperatura e de concentracdo, Balangos
integrais e diferenciais de quantidade de movimento, energia e massa.
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DESCRICAO DO PROGRAMA

CAPITULO 1 —- UMA INTRODUCAO A ALGEBRA TENSORIAL

Campos escalares e vetoriais;

Representacdo de vetores através de notagao indicial;

Operacdes com vetores;

A defini¢ao de tensor de segunda ordem:;

Operacdes com tensores;

O operador diferencial nabla e suas aplicagdes;

Gradientes, divergéncias, rotacionais e laplacianos;

Operadores diferenciais em sistemas de coordenadas curvilineos;
Os teoremas de Gauss.

CAPITULO 2 — DESCRICAO DE SISTEMAS ATRAVES DA MECANICA DO CONTINUO

Definicdes fundamentais: ponto, corpo etc.

Descri¢ao do movimento através dos pontos de vista de Euler e de Lagrange;

A derivada substancial e suas aplicacdes;

O coeficiente de dilatagdo especifica e sua correspondéncia com a divergéncia do vetor
velocidade;

O Teorema do Transporte de Reynolds e a interrelagdo entres os pontos de vista de Euler e de
Lagrange.

CAPITULO 3 — AS EQUACOES DA CONSERVACAO DA MASSA, DA QUANTIDADE DE

MOVIMENTO E DA ENERGIA TERMICA PARA SISTEMAS MONOCOMPOSTOS.

Obtencgdo das equagdes de conservagao através do Teorema do Transporte de Reynolds;

A Equacao de continuidade para um fluido puro;

A Equacgao do movimento;

A Equacao da energia térmica;

Estudo de casos para sistemas monocompostos e isotérmicos: Equacdes da Fluidostatica, de
Euler, de Navier-Stokes, de Bernoulli etc ;

Estudo de casos para sistemas monocompostos ndo isotérmicos: Equacdo de Fourier e a
condugdo térmica; A conveccao térmica e suas vertentes;

CAPITULO 4 - AS EQUACOES DA CONSERVACAO DA MASSA, DA QUANTIDADE DE

MOVIMENTO E DA ENERGIA TERMICA PARA SISTEMAS MULTICOMPOSTOS.

Conceitos fundamentais: concentracdes, velocidades e fluxos;

A Equacao da conservagao da massa para sistemas multicompostos;

As diversas formas da Equacdo de Fick;

Estudo de casos para sistemas multicompostos e isotérmicos;

Anologia entre os Fendmenos de Transporte: Analogia de Chilto-Colburn.
Teoria da camada limite desenvolvida sobre uma placa plana: solu¢do de Blasius.




