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REQUISITOS (Disciplinas pré ou co-requisitos, n. de créditos, outros):

OBJETIVOS DA DISCIPLINA (Ao final do curso o aluno serd capaz de:)
Compreender, analisar e aplicar os principios da termodindmica em processos envolvidos em
Engenharia Quimica.

EMENTA DO PROGRAMA:

Termodinamica das misturas e solugdes
Equilibrio entre fases
Equilibrio Quimico
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DESCRICAO DO PROGRAMA

I-

Termodinamica das misturas e solu¢oes

Equagdes termodinamicas para sistemas com composi¢ao varidvel;
O potencial quimico;
As propriedades parciais molares;
A equagdo de Gibbs-Duhen;
As grandezas de mistura;
A fugacidade e o coeficiente de fugacidade para substancias simples e misturas;
O céaculo do coeficiente de fugacidade a partir de equagdes de estado e de correlacdes
generalizadas;
O conceito dos estados padrdes e as solucdes ideais:
- Lei de Henry
- Regra de Lewis-Randall;
A atividade de um componente de uma mistura;
Os efeitos térmicos em operacdes de mistura;
As grandezas em excesso e os coeficientes de atividade;
O célculo de propriedades de misturas gasosas.

II- O Equilibrio entre fases

Os critérios de equilibrio entre fases;

A regra das fases e o teorema de Duhem;

As idealizagdes e a lei de Raoult;

Representacdo grafica para o equilibrio liquido-vapor para sistemas totalmente misciveis:

-sistemas binarios;
-sistemas ternarios;

Os desvios positivos e negativos da idealidade;

Os azeotropos;

Os sistemas liquido-liquido com miscibilidade finita;

O equilibrio liquido-liquido vapor;

Alguns modelos para a energia livre de Gibbs em excesso:

- a expansao de Redllich-Kister;

- o modelo de Margules;

- 0 modelo de van Laar;

- 0 modelo de Wilson;

- o modelo NRTL;

- 0 modelo UNIFAC;

O célculo dos pontos de bolha e de orvalho para sistemas multicompostos;
A vaporizacao "flash" para sistemas multicompostos;

Alguns casos especiais para o calculo dos pontos de bolha e de orvalho e da vaporizagao
"flash":

- os diagramas de Priester;

O equilibrio e as estabilidades das fases;




III- O Equilibrio Quimico

A coordenada de reacdo;

As reacdes quimicas e os critérios de equibrio quimico;

A constante de equilibrio;

O efeito da temperatura sobre a constante de quilibrio;

O calor de reagao;

As energias livres de Gibbs das reac¢des de formacao;

Estimativas da constante de equilibrio;

A relacdo entre a constante de equilibrio e a composi¢ao;

O célculo das conversdes de quilibrio para reagdes isoladas:
sistemas homogéneos;
sistemas heterogéneos;

A regra das fases para sistemas reacionais: o conceito de reacdes independentes;

O equilibrio quimico em sistemas multireacionais;

O equilibrio quimico e de fases simultaneo.

O calor de reagao;
As energias livres de Gibbs das reag¢des de formacao;
Estimativas da constante de equilibrio;
A relacdo entre a constante de equilibrio e a composi¢ao;
O calculo das conversdes de quilibrio para reagdes isoladas:
sistemas homogéneos;
sistemas heterogéneos;
A regra das fases para sistemas reacionais: o conceito de reacdes independentes;
O equilibrio quimico em sistemas multireacionais;
O equilibrio quimico e de fases simultaneo.




