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REQUISITOS (Disciplinas pré ou cé-requisitos, n. de créditos, outros):

OBJETIVOS DA DISCIPLINA (Ao final do curso o aluno sera capaz de:)

Modelar a taxa de reagdes enzimdticas, levando em conta substrato, inibidores, ativadores, pH e
temperatura.

Desenvolver e aplicar modelos matematicos para crescimento de microrganismos e formacdo de
produtos em processos fermentativos.

Especificar o sistema de agitacdo e aeracao em processos fermentativos.

Analisar e projetar sistemas de reatores em processos batelada, batelada alimentada e continuo para
processos enzimaticos e fermentativos.

EMENTA DO PROGRAMA

Cinética das reacdes enzimadticas. Cinética dos processos fermentativos. Fermentagdo descontinua.
Fermentacdo continua. Agitacdo e aeragdo em processos fermentativos. Esterilizacdo do equipamento, do
meio e do ar.
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DESCRICAO DO PROGRAMA:

CAPITULO 1 - INTRODUCAO

Histérico da Engenharia Bioquimica;
Interacdes da Engenharia Bioquimica com outras dreas de conhecimento;
Aplicacdes da Engenharia Bioquimica.

CAPITULO 2 - ENZIMAS E CINETICA DAS REACOES ENZIMATICAS

Nocodes de quimica de proteinas;

Classificacdo das enzimas segundo a [UPAC;

Comparagdo entre enzimas e catalisadores sintéticos;

Mecanismos de reagdo enzimaticas;

Determinagdo da equacao da taxa de reacdo a partir dos mecanismos;
Cinética das reagdes enzimaticas com um e com dois substratos;
Modulag¢ao da atividade enzimética: ativagao e inibicao;

Influéncia do pH e da temperatura na atividade e estabilidade das enzimas.

CAPITULO 3 - CATALISE ENZIMATICA APLICADA

Fontes industriais de enzimas;

Producdo e purificagdo das enzimas;

Principais aplicacdes industriais de enzimas;

Imobilizacdo de enzimas;

Cinética das reacdes catalisadas por enzimas imobilizadas.

CAPITULO 4 - CINETICA DOS PROCESSOS FERMENTATIVOS

Metabolismo microbiano aerdbico e anaerdbico;

Estequiometria das transformagdes bioquimicas;

Modelos de crescimento microbiano;

Cinética de utilizag¢ao de substrato para crescimento, manutengdo e formagao de produtos;
Cinética de formacao de produto associada, ndo associada e parcialmente associada ao
crescimento celular;

Influéncia de fatores externos, tais como pH, temperatura, agitacao e solubilidade de nutrientes
nas taxas de crescimento e de formacgao de produtos;

Cinética de destruicao de células vegetativas e esponuladas pelo calor e por agentes quimicos.

CAPITULO 5 - REATORES ENZIMATICOS

Introducdo aos processos que utilizam enzimas isoladas;

Escolha do tipo de reator para reacdes enzimaticas, baseada na cinética da reacao;

Andlise dos reatores enzimaticos ideais (batelada, PFR e CSTR) para reacdes com cinética tipo
Michaelis-Menter e para cinética com inibicao;

Reatores para enzimas imobilizadas;

Operacgao de reatores enzimaticos;

Exemplos de reatores enzimaticos industriais.

CAPITULO 6 - PROJETO E ANALISE DE REATORES BIOLOGICOS

Reatores para processos bioldgicos;

Processos fermentativos em batelada;

Processos fermentativos em batelada alimentada;

Andlise do tipo de reator segundo a cinética de crescimento (auto catalitico) e formacgao de
produto;

DESCRICAO DO PROGRAMA: (Continuagio...)

Processos de fermentacdo continuos;




Fermentacdo continua com um reator CSTR sem reciclo de células-balangos materiais e
equagdes de projeto;

Andlise do reator CSTR com reciclo de células-balangos materiais e equacdes de projeto;
Andlise do sistema de reatores CSTR em série, sem e com reciclo de células-balancos materiais
e equacdes de projeto;

Processos fermentativos em reatores tubulares e reatores torre;

Comparagao do desempenho dos processos batelada, batelada alimentada e continuo em termos
de produtividade e volume de reator;

Esterilizacdo dos equipamentos de fermentagao;

Esterilizacdo dos meios de fermentagao;

Esterilizacdo do ar em processos fermentativos aerébicos.

CAPITULO 7 - TRANSPORTE DE OXIGENIO EM PROCESSOS FERMENTATIVOS

Introducao

Fatores que interferem na velocidade de resfriacdo microbiana;
Transferéncia de oxigénio e respira¢do microbiana;

Reatores agitados e aerados para processos fermentativos;
Agitacdo de liquidos Newtorianos;

Agitacdo de liquidos ndo-Newtorianos;

Agitacdo de liquidos aerados;

Transferéncia de oxigénio em sistemas agitados e aerados.

CAPITULO 8 - AMPLIACAO DE ESCALA EM PROCESSOS FERMENTATIVOS

Introducao;

Critérios de ampliacdo de escala;

Bases para os métodos de ampliacdo de escala;

Comparagao entre os varios métodos de ampliacdo de escala.




