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REQUISITOS (Disciplinas pré ou co-requisitos, n. de créditos, outros):
Métodos Matematicos Em Engenharia Quimica.

OBJETIVOS DA DISCIPLINA (Ao final do curso o aluno serd capaz de:)

e Aplicar métodos numéricos adequados para a solugao de equagdes algébricas, diferenciais,

ordindrias, diferenciais parciais, algébrico-diferenciais e de diferencas.

EMENTA DO PROGRAMA:
® Solugdo de sistemas de equagdes algébricas lineares e nao lineares

¢ Solugdo de sistemas de equagdes diferenciais ordindrias. Problemas de valor inicial e de

valores no contorno.
¢ Solugdo de sistemas de equagdes diferenciais parciais
¢ Solucgdo de sistemas de equagdes algébrico- diferenciais
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DESCRICAO DO PROGRAMA: Teérico
¢ Introducdo (4 h.a)
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Aspectos gerais da aproximag¢ao numérica
Erros, arredondamento e estabilidade
Erro de truncamento

Ordem de convergéncia

Esfor¢o computacional

e Matrizes e sistemas de equacdes lineares (10 h. a.)

@)
@)
@)

O O O O O O O

Aplicagdes

Tipos de matrizes. Operacoes entre matrizes. Normas
A equacdo caracteristica de uma matriz. Valores caracteristicos e vetores
caracteristicos. Valores singulares.

O grau de condicionamento de uma matriz

Funcdes matriciais

Particao de matrizes

A forma canonica de Jordan

Elimina¢do gaussiana. Fatoracdo LU. Pivotamento
Meétodos iterativos: Jacobi, Gauss Seidel.

Estudo de casos

¢ Sistemas de equacdes nao lineares (6 h. a.)
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Biseccdo. Regula falsi
Iteragdo sobre um ponto fixo
Continuag¢do homotd6pica
Métodos quasi-Newton.
Estudo de casos

¢ Solugdo de sistemas de equagdes diferenciais ordindrias (16 h. a.)
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Histdrico

Os métodos explicitos, implicitos e semi-implicitos para solucdo de
problemas de valor inicial.

Calculo da matriz de transicao

Estimativa de erro. Estabilidade. Convergéncia

Solu¢do de problemas de valor no contorno. Diferengas finitas, Elementos finitos e
Aproximacdes funcionais.

Estudo de casos

e Solugdo de sistemas de Equagdes Diferenciais Parciais (16 h. a.)
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Meétodo das caracteristicas

Método de diferencas finitas. Método de elementos finitos. Métodos de
residuos ponderados. Métodos de volumes finitos

Estudo de casos

¢ Solucgdo de sistemas de Equagdes Algébrico-Diferenciais (8 h. a.)
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Caracterizagao de equagdes algébrico-diferenciais
Métodos tipo BDF
Estudo de casos




