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Métodos Matemáticos Em Engenharia Química. 
 
OBJETIVOS  DA DISCIPLINA (Ao final do curso o aluno será capaz  de:) 

• Aplicar métodos numéricos adequados para a solução de equações algébricas, diferenciais, 
ordinárias, diferenciais parciais, algébrico-diferenciais e de diferenças. 

 
EMENTA DO PROGRAMA: 

• Solução de sistemas de equações algébricas lineares e não lineares  
• Solução de sistemas de equações diferenciais ordinárias. Problemas de valor inicial e de 

valores no contorno.  
• Solução de sistemas de equações diferenciais parciais  
• Solução de sistemas de equações algébrico- diferenciais  
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DESCRIÇÃO DO PROGRAMA: Teórico 

• Introdução (4 h.a) 
o Aspectos gerais da aproximação numérica  
o Erros, arredondamento e estabilidade  
o Erro de truncamento  
o Ordem de convergência  
o Esforço computacional  

  
• Matrizes e sistemas de equações lineares (10 h. a.) 

o Aplicações  
o Tipos de matrizes. Operações entre matrizes. Normas  
o A equação característica de uma matriz. Valores  característicos  e  vetores 

característicos.  Valores singulares.  
o O grau de condicionamento de uma matriz  
o Funções matriciais  
o Partição de matrizes  
o A forma canônica de Jordan  
o Eliminação gaussiana. Fatoração LU. Pivotamento  
o Métodos iterativos: Jacobi, Gauss Seidel. 
o Estudo de casos  

 
• Sistemas de equações não lineares (6 h. a.) 

o Bisecção. Regula falsi  
o Iteração sobre um ponto fixo  
o Continuação homotópica  
o Métodos quasi-Newton.  
o Estudo de casos 

 
• Solução de sistemas de equações diferenciais ordinárias (16 h. a.)  

o Histórico  
o Os  métodos  explícitos,  implícitos  e  semi-implícitos  para    solução  de  

problemas  de valor inicial.  
o Cálculo da matriz de transição  
o Estimativa de erro. Estabilidade. Convergência  
o Solução de problemas de valor no contorno. Diferenças finitas, Elementos finitos e 

Aproximações funcionais.  
o Estudo de casos 

 
• Solução de sistemas de Equações Diferenciais Parciais (16 h. a.) 

o Método das características  
o Método  de  diferenças  finitas.  Método  de  elementos  finitos.  Métodos  de  

resíduos ponderados. Métodos de volumes finitos 
o Estudo de casos 

 
• Solução de sistemas de Equações Algébrico-Diferenciais (8 h. a.) 

o Caracterização de equações algébrico-diferenciais  
o Métodos tipo BDF  
o Estudo de casos 

 
 


