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REQUISITOS (Disciplinas pré ou cé-requisitos, n. de créditos, outros):

OBJETIVOS DA DISCIPLINA (Ao final do curso o aluno serd capaz de:)

e Apresentar aos alunos nocdes de polui¢do industrial nos diversos aspectos dos efluentes
liquidos, contextualizar e discutir sobre fundamentos e impactos ambientais dos processos
biotecnoldgicos envolvidos na biorremediacao de solos e capacitid-los na caracterizacdo dos
efluentes, nos principais tipos de indudstria e no conhecimento das vdrias estapas de
tratamento de residuos industriais liquidos e s6lidos.

EMENTA DO PROGRAMA

Origem e natureza dos efluentes industriais: caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.
Minimizag¢do de efluentes e residuos. Avaliagao do processo produtivo e racionaliza¢do do
uso da dgua. Principais industrias e métodos de tratamento. Programa de amostragem e
monitoramento. Processos bioldgicos e fisico-quimicos especificos de tratamento de
residuos solidos e efluentes industriais. Conceituacao de biorremediagdo. Histérico da
Biorremediagao; principais técnicas de biorremediacao de aquiferos e corpos hidricos;
principais técnicas de biorremediacao de solos e fitorremediac¢do. Estudo de novas
tecnologias de tratamentos ambientais.
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DESCRICAO DO PROGRAMA:

Capitulo I - CONCEITOS GERAIS

I.1- Conceituagao de despejos industriais;

[.2- Minimizagao de despejos;

I.3- Alternativas de disposi¢ao final de efluentes;

I.4- Breve descrigcao dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos de depuragao.

Capitulo II- AMOSTRAGEM DE AGUAS SUPERFICIAIS E EFLUENTES
II.1 - Avaliacdo quantitativa de despejos industriais e dguas pluviais contaminadas.
I1.2 - Dispositivos de medi¢ao de vazao e formulagc@o necessdria para o calculo de vazoes.

Capitulo III-AMOSTAGEM DE AGUAS SUBTERRANEAS
III.1- Amostragens de dguas e efluentes industriais
III1.2- Amostragens de de dguas do sub solo em pocos de monitoramento.

Capitulo IV- ENSAIOS DE TRATABILIDADE
IV.1- Ensaios de tratabilidade, fisicos, fisico-quimicos e biologicos

IV.1.1- jar test

IV.1.2- flotacdo,

IV.1.2- lodos ativados,

IV.1.3- ozonizagdo e

IV.1.4- outros destinados a obtencao de parametros de projeto e determinacdo da
performance de tratamento.

Capitulo V- AVALIACAO QUALITATIVA DE DESPEJOS INDUSTRIAIS
V.1- Avaliagao qualitativa dos despejos industriais

V.1.1- identifica¢do e descri¢do de parametros, convencionais € nao convencionais de
natureza, fisica, quimica e biolégica.

Capitulo VI- GRAU DE TRATAMENTO

VI.1- grau de tratamento requerido para o efluente tratado em funcdo dos padroes legais de
emissao e de qualidade.

VI.2- Metodologia para a a avaliacao do perfil sanitdrio de um corpo de dgua.

Capitulo VII - TRATAMENTOS FiSICO-QUIMICOS
VII. 1- tratamentos preliminares

V.II.1.1- métodos fisicos de depuragdo, como gradeamentos, peneiramentos,
equalizacdo e separagdo agua/dleo.

V.II.1.2- ajuste de pH e neutralizagdo (caracteristicas dos produtos quimicos
utilizados).

V.I1.1.3- clarificagdo: coagulacao, floculacdo e a capacidade deste método na remogao
de carga organica e poluentes especificos, (metais pesados, cianeto, arsénico, boro, fluoreto,
fésforo etc).

VII.2- tratamento por adsorcao

VIIL.2.1- carvao ativado e resina de troca ibnica como mecanismos de separagao de
constituintes indesejaveis dos despejos por adsorcao.
VIL.3- tratamento por membranas

VIL3.1- processos de separacdo envolvendo membranas , incluindo micro, ultra e
nanofiltracdo, além da osmose inversa.




VIIL4.-tratamento eletroquimico e troca ionica

VIL4.1- processos eletroliticos de depuracao incluindo eletrodialise reversa.
VIL5- tratamento por processos quimicos oxidativos

VIL5.1- processos oxidativos incluindo cloracdo, ozonizagdo e peréxidos e UV, assim
como a combinagdo deles como geradores do ion hidroxila (POA).

Capitulo VIII- TRATAMENTOS BIOLOGICOS
VIII.1- processo de lodos ativados como depuradores de matéria carbonécea, nitrogenada e até
de muitos compostos organicos persistentes.

I VIII.1.1- célculos para determinar consumos de oxigénio e equipamentos de aeragao.
VIIIL.2- tratamentos anaerébios e outras formas bioldgicas de depuracao.

VIIL.2.1- digestao anaerdbia e biogés ( aproveitamento de energia)

Capitulo IX- TECNICAS DE BIORREMEDIACAO

IX.1- Aplicacdo de processos bioldgicos

IX.2- Gerenciamento de um processo de biorremediacao

IX.3-Sistemas microbianos de biorremediacao

IX.4-Otimizagaoda transformagao microbiana de produtos quimicos perigosos
IX.5-Desintoxicacdo microbiana de produtos quimicos especiais
IX.6-Caracterizagao do local para biorremediacao

IX.7-biorremediagdo “in situ”

IX.8-Biorremediagao em fase sélida e de chorume

IX.9-Biorremediagao em fase liquida

Capitulo X- DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS ORIUNDOS DE
SISTEMAS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

X.1- os residuos sélidos gerados no tratamento de efluentes

X.2- processos de destinacao final de lodos, envolvendo aterros e tratamentos térmicos de
destruicao.




